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Introducao

Este trabalho de iniciagdo cientifica esta ligado ao Projeto FluTuA (Fluxos Turbulentos sobre o
Atlantico), o qual farda medigdes diretas de fluxos na regido equatorial do Oceano Atlantico através da
instalagdo de uma torre micrometeorologica sobre o Arquipélago de Séo Pedro e Sdo Paulo (ASPSP)
(ver localizagdo na Figura 1). O presente trabalho teve como objetivo, inicialmente, fazer uma
caracterizagdo meteorologica e oceanografica da regido utilizando dados in situ do Projeto PIRATA.
Concretizada esta primeira parte, foi feito um estudo de como os fluxos turbulentos vem sendo
estimados nessa regido através da investigagdo de diferentes fontes de dados, além de estimar esses
fluxos utilizando varidveis meteorologicas padrdes das boias do PIRATA usando o
método bulk aerodindmico de parametrizacao.
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Figura 1: regido do Oceano Atlantico Equatorial investigada, mostrando a posigéo do
ASPSP, das fontes de dados boias Pirata (tridngulos) situadas sobre o
equador (B35W e B23W), e os pontos de grade utilizados e suas respectivas fontes
(circulos).

Dados utilizados

-Projeto PIRATA - Pilot Research Moored Array in the Tropical Atlantic
(http://www.pmel.noaa.gov/pirata/) : foram utilizadas médias diarias das duas boias mais
proximas ao arquipélago, ambas sobre o equador a 35°W - para qual foi calculada a climatologia
dos fluxos utilizando até cinco anos de dados (1999 a 2003) - e 23°W - utilizando no maximo
quatro anos na climatologia de fluxos.

Projeto OAFlux - Objectively Analized Air-Sea Flux - do Woods Hole Oceanographic Institute
(WHOI) (http://www.whoi.edu/science/PO/people/lyu/res-flux.html): tem como principal
objetivo estimar os fluxos de troca de energia entre o oceano ¢ a atmosfera em todo o globo, a
cada 0,5° de latitude por 0,5° de longitude. No estudo foram utilizadas médias diarias das
fluxos turbulentos, com exce¢do do fluxo de momento, para dois pontos de grade
mais proximos das boias a fim de comparagio - (0,5°N 34,5°W) e (0,5°N 22,5°W), utilizando uma
série de quatro anos (1999 a 2002) (ver Figura 1).

-Dados da reanilise do NCEP (http://www.cdc.noaa.gov/cdc/reanalysis/reanalysis. Html):
foram utilizadas médias diarias de dois pontos de grade mais proximos as boias (0,95°S 35,6°W) e
(0,95°S 22,5°W), utilizando uma série de dados de quatro anos para a climatologia dos fluxos (1999 a
2003).

Método bulk aerodinamico

O método consiste na utilizagdo de varidveis meteorologicas e oceanograficas padrdes
na parametrizac¢@o dos fluxos turbulentos. Sdo descritas pelas equagdes abaixo. Nas equagoes p,
¢ a densidade do ar, ¢, é o calor especifico a pressdo contante, L, o calor latente de evaporagao,
C,, C, e C, sdo, respectivamente, os coeficientes de troca de momento, calor ¢ vapor d’agua.
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Fluxo de momento (7): utiliza-se medidas de
intensidade do vento (7). Az ¢ igual a quatro
metros.

Fluxo de calor sensivel (H): utiliza-se medidas
de temperatura do ar em uma altura 7. e da
superficie do mar 7,. Az é igual a trés metros .

Fluxo de calor latente (LE): utiliza-se medidas ( _ )
de umidade especifica do aremuma alturag.e  j pr — _ P L V 9. — 4,
a umidade especifica de saturagdo na a Az
temperatura da superficie do mar g,

Az ¢ igual a trés metros.

Coeficiente de troca turbulenta ¢ o principal problema da parametrizagdo por|
este método. Este coeficiente depende da velocidade do vento e da estabilidade
atmosférica, variando no espago e no tempo. Experimentos de campo que possibilitem a
obtencdo desses coeficientes sobre 0 oceano sao raros no hemisfério sul e na regido equatorial
do Oceano Atlantico. Para os calculos realizados neste trabalho foram utilizados inicialmente
o coeficiente de arrasto obtido por Garrat (1977) e de troca de calor e de vapor obtidos por
Smith (1988), utilizando posteriormente coeficientes adaptados as condi¢des do Oceano
Atlantico Tropical.

Resultados

Os graficos abaixo mostram o clima da regido do ASPSP (Figura 2) e os fluxos calculados através do método
bulk (Figura 3). Como pode se observar pelos graficos de temperatura e intensidade do vento, existem na regido
estudada duas estagdes bem definadas relacionadas ao movimento anual da Zona de Convergéncia Inter-
Tropical (ITCZ). Assim, sdo mostrados os fluxos na presenga da ITCZ (fevereiro) e quando esta se encontra ao
norte (outubro).
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Figura 2: Climatologia da regido estudada utilizando os dados das boias B35W (sete anos
de médias diarias) e B23W (seis anos de médias diarias). As barras indicam o erro estatistico
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Figura 3: Climatologia dos fluxos turbulentos na regido estudada. As barras indicam o erro
estatistico.

Conclusoes

* A regido investigada do Oceano Atlantico Equatorial apresenta caracteristicas associadas ao movimento da ITCZ, sendo os
fluxos turbulentos, em geral, mais intensos na segunda metade do ano;

* Os fluxos apresentaram maior intensidade na regido da boia B35W;

* Os fluxos de momento estimados pelo método bulk aerodindmico utilizando o coeficiente de troca de momento de Garrat
(1977) se apresentaram proximos aos fluxos estimados do NCEP; .
% Os coeficientes de troca de calor e vapor estimados representam bem os fluxos estimados pelo
NCEP e OAFlux;

* Em geral, estima-se que a regido do ASPSP possua caracteristicas climaticas semelhantes aos locais estudados neste
trabalho.
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Devido a auséncia de dados observacionais € limibadiimero de estudos de processos
fisicos atmosféricos e oceanicos no Atlantico tabie sul que contribuem para as
variacbes encontradas nos parametros de superiegi@ha e para os fluxos turbulentos
entre o0 oceano e a atmosfera. O presente trabalpestdjuisa se encaixa no Projeto FIuUTuUA
(Fluxos Turbulentos sobre o Atlantico). O FluTuAnteomo objetivo primeiro investigar a
interacdo oceano-atmosfera através da determir@gservacional direta e continua dos
fluxos verticais turbulentos de calor sensivelpc#tente e de momento sobre o Oceano
Atlantico Equatorial no Arquipélago de Séo Pedr8&® Paulo (ASPSP), localizado em
uma regido de mar aberto (86'N e 2922'W). H& poucas referéncias na literatura de
observacdes meteorologicas e oceanogréaficas eéstuaa regido do ASPSP. Existem,
entretanto, varios resultados de modelos numérsaise o Atlantico Tropical. Este
trabalho tem como objetivo estudar as caractesistineteorolégicas e oceanograficas na
regido do ASPSP utilizando dados de variaveis meftagicas e oceanogréficas
disponiveis na internet a fim de obter uma careetefio dos fluxos turbulentos na regiao,
0s quais sdo pouco conhecidos e auxiliardo emdsiestudos do FIUTUA.

Agéncia Financiadora: PIBIC/CNPq



